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	序号
	实验项目名称
	实验项目类型
	专业
	学时数
	备注

	1
	辐射、照度、日照时数观察
	基础
	生态学
	2
	

	2
	温度观察
	基础
	生态学
	5
	需连续观测5次

	3
	大气中水分的观察
	基础
	生态学
	2
	

	4
	气压和风的观察
	基础
	生态学
	2
	

	5
	气候资料的统计与分析(温度直方图,积温\变率等计算)
	基础
	生态学
	2
	

	6
	气象局具体工作流程参观
	综合
	生态学
	3
	



实验一  太阳辐射、照度与日照时数的观测
实验仪器
总辐射表、直接辐射表、散射辐射表、净辐射表、紫外辐照计）和安装仪器的支架；照度计、暗筒式日照计、计时表、配制好的感光剂、自记纸等。
实验步骤
熟悉各种仪器，了解其结构和原理；
参观观测场的辐射仪器，检查其安装是否符合要求；
按地面观测规范进行太阳总辐射、直接辐射、散射辐射、净辐射、光照度的观测，并对观测数据进行整理。
对暗筒式日照计进行换纸操作，并对换下来的日照纸上计算日照时数。
教学方式
教师简略讲解和学生自习，课堂熟悉仪器与观测场现场观测相结合。
考核要求
能检查出仪器安装是否符合规范要求；能正确进行太阳总辐射、直接辐射、散射辐射、净辐射、光照度的观测读数，并对观测数据进行整理；能对暗筒式日照计进行换纸操作，并对换下来的日照纸上计算日照时数。
实验报告要求
报告规范，条理清楚，对观测数据整理后应列表或绘图予以说明。
教学内容
一、 实验目的和要求
通过实验使学生了解测定太阳辐射和日照的常用仪器的构造和原理，掌握太阳总辐射、直接辐射、散射辐射、净辐射、光照度和日照时数的观测方法，并能独立进行观测。
二、实验内容或原理
（一）太阳辐射的组成
1、太阳辐射
太阳辐射：99.9%的能量集中在0.2~10 μm。其中太阳光谱在0.29~3 μm占97％，称为短波辐射。
 紫外辐射：波长小于0.4 μm
 可见光辐射：0.4~0.76 μm
 红外辐射：波长大于0.76 μm
地球辐射：是地表、大气、气溶胶、云层所发射的长波辐射。3~100 μm。
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2、太阳辐射的组成与单位
单位：
    辐照度：在单位时间，投射到单位面积上的辐射能，即 观测到的瞬时值。W/M2 
     曝辐量：指一段时间（一天）辐照度的总量或累积量，单位为MJ/M2
气象辐射量：
太阳短波辐射：垂直于太阳入射光的直接辐射S：包括来自太阳面的直接辐射和太阳周围一个非常狭窄的环形天空辐射，可用直接辐射表测量。
短波散射辐射：太阳辐射经过大气散射或云的散射，从天空2π立体角以短波形式向下到达地面的那部分辐射。
总辐射：水平面上，天空2π立体角所接收的太阳直接辐射和短波散射辐射之和。
短波反射辐射：总辐射到达地面后被下垫面向上反射的那部分短波辐射。
地球长波辐射：
大气长波辐射：大气以长波形式向下发射的那部分辐射。
地面长波辐射：地球表面以长波形式向上发射的辐射。
全辐射：短波辐射与长波辐射之和。
     净全辐射：太阳与大气向下发射全辐射与地面向上发射的全辐射之差。
（二）太阳辐射的测定
1、辐射传感器原理
使用的辐射传感器一般都为热电型，传感器由感应面和热电堆组成。
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结构：
感应面：薄金属片，涂上吸收率高、光谱响应好的无光黑漆。
热电堆：紧贴感应面，工作端位于感应面下部，参考端位于隐蔽处。
原理：当感应面吸收辐射能而增热时，使下部的热电堆两端形成温度差，热电堆产生电动势。当辐照度 E 越强，热电堆两端的温差就越大，输出的电动势 V 也就越大，他们的关系基本是线性的。V＝KE 
2、辐射传感器类型 
(1) 短波总辐射的测量
    ——Eppley型短波总辐射表。
(2) 净全辐射的测量
    ——净全辐射表。
(3) 太阳直接辐射的测量
    ——直接辐射表。
(4) 太阳散射辐射的测量
    ——散射辐射表。
（三）日照时数的测定 
1、日照时数
    ——定义为太阳直接辐射辐照度达到或超过120W/m-2的各段时间的总和，以小时为单位，取一位小数。
        日照时数主要应用于表征当地气候，描述过去天气状况等。
可照时数：只在无任何遮蔽件下，太阳从某地东方地平线到进入西方地平线，其光线照射到地面所经历的时间。
日照百分比=(日照时数/可照时数)×100%
2、日照时数的测定
记录仪直接读数—— PC-2数据记录仪    
（四）照度的测定 
照度：单位面积上通过的光辐射量。单位：勒克斯（LUX）     
三、实验操作
       选择至少3处地点测定其照度、254及297波段的紫外照度；跟随实验老师到顶楼参观小型气象观测站中的辐射观测仪器，学习使用方法。
四、实验报告
       主要实验结果及仪器的原理和使用。




实验二  温度的观测
实验仪器
通风干湿表，最高温度表、最低温度表、温度表支架、百叶箱；曲管地温表，直管地温表或插入式地温表，安装曲管地温表的模型；直管温度表，温度计，多点数字温度计和其他测温仪器。
实验步骤
熟悉各种仪器，了解其结构和原理；
参观观测场的测温仪器，检查其安装是否符合要求；
按地面观测规范进行百叶箱干湿球温度表、最高温度表、最低温度表的读数和订正，进行地面温度、和地中温度的读数和订正；
观测最高、最低温度表的性能，说明其原理；
对最高、最低温度表进行调整；
教学方式
学生课前预习或观看专题录相片，教师作指导性讲解，课堂熟悉仪器操作与观测场现场观测相结合，学生独立完成实验，实验在每天06、08、14、16、20时进行观测，20时进行最高温度表和最低温度表的观测。
考核要求
能检查出仪器安装是否符合规范要求；能正确进行气温和地温的观测读数和订正，并对观测数据进行整理；能正确区别各种温度表；能正确进行最高、最低温度表的调整。
实验报告要求
报告规范，条理清楚，对观测数据整理后应列表或绘图予以说明。
教学内容
一、地温表：
测定地温用的仪器有：地面温度表、地面最低温度表、地面最高温度表。这三支温度表与测定气温的干球温度、最高和最低温度表相同，只是由于地面温度变化范围较宽，它们的测量范围也较大。并被安装在观测场的南边的地表面，球部一半埋于土中，一半露于外面，三支地温表并排放在地段中央偏东的地面上；由北向南为地面温度表（1）、地面最低温度表（2）、地面最高温度表（3）、它们相互的距离为5－6厘米。
在观测地面温度表时，不得将表取离地面读数（被水淹时例外）。
地在温度表被雪覆盖，巡视时应将其放置在雪面上，读数时若球部又被雪盖，仍照常读数。
冬季当地面温度降到＜－36℃时，地面和地面最高温度表停止观测，只读取地面最低温度表的酒精柱和指标示度，并用器差订正后的酒精柱示度值作为地面温度记录。
在高温季节里，8时观测后将地面最低温度表收回，放在阴蔽处（收回前的读数记在20时栏），20时观测前再放回原处（遇雷雨天气应及时将表放回原处）。冰雹季节，冰雹时地面温度表和曲管地温表，应加盖网罩，以免仪器损坏，冰雹停后立即拿掉。
二、曲管地温表：
曲管地温表是测量浅层地温的仪器。其温度表球部附近的管子弯曲成135º角。玻璃套管下部（自球部到温标的起点）用石棉灰充填，再用棉花堵塞和火漆固定，以防止玻璃管内空气的对流。直管地温表用来测定较深层不同深度的地中温度，它是由外管和湿度表两部分组成的。湿度表又装在一个带有金属帽的特制保护框内，并用螺丝与木棒连接，长度视所测深度而定。
安置曲管地温表的地段应选在观测场的南边，地段面积为4×6平方米的裸地，要经常除草，并使土壤保持松软状态。如果下雨后，地段表面形成一层硬皮，应及时耙松，并注意地段表面不应高出或低于观测场整个地面。
由于浅层土壤温度变化比较剧烈，因此深度每增加5厘米，安置一支曲管地温表。曲管地温表安置在地面温度表的西边，自东向西按5、10、15、20厘米深度顺次排列，如图3－1中的（4）、（5）、（6）、（7），每支表相隔10厘米。5厘米深的曲管地温表与地面最低温度表头部，相距20厘米。
安置曲管地温表时，动作应十分轻缓，以免损坏仪器，先在地段中央东西线上挖一条长40厘米，宽25－30厘米的斜沟，沟的北壁垂直，但不是正好东西向，而是偏北与东西约成30º角。使得温度表的露出地面部分正好在东西一条线上。小沟挖好后，用尺沿OA沟壁，量出地温表深度（指球部中央离地面深度）各作一个水平洞穴，洞的大小比温度表的球部稍大，然后将地温表放入坑内，并使球部牢牢地嵌入北壁小洞里，使温度表的表身与地面成45º角，等所有温度表都安装好后，再在沟内填满土，填土应与整个地段一样齐平。
每支地温表露出地面部分，应用两根木棒做成支架支柱（不能用铁支架），为了检查地温表安装的深度，在安装前就预先应用红漆在地温表上做出深度标记。为了保护地温场地不被践踏，在温度表的北部安装两块木质踏板。
在观测曲管地温表时，应特别注意视线与水银柱顶保持垂直，否则将产生较大的误差。
三、直管地温表
直管地温表安置在观测场地南边有自然覆盖物（草皮）2×4平方米地段上，与地面最低温度表和曲管地温成一直线，从东向西，由浅入深（40、80、120、320厘米），彼此间隔50厘米。外管露出地面部分须用牵绳固定。为了保护地段的草层和下雪时的积雪层，地温表的北侧约30厘米处应设置一个木质的观测用的台架。
深度为80、160、320厘米直管地温表仅在14时观测一次，地面最高、最低温度表仅在20时观测一次，并随即进行调整。在观测直管地温表时，应特别注意视线与水银柱顶保持垂直，否则将产生较大的误差；观测直管地温表时，要站在台架上，把温度表从外管取出后，用身影遮住温度表，但不要用手握住球部，读数要迅速，注意安全。然后轻轻地把温度表插入管中。


实验三  大气中水分的观测
实验仪器
百叶箱干湿球温度表、通风干湿表、遥测通风干湿表、自计毛发湿度计、毛发湿度表等、雨量器、虹吸式雨量器、蒸发器等。
实验步骤
熟悉各种仪器，了解其结构和原理；
参观观测场的测湿仪器，检查其安装是否符合要求；
按地面观测规范进行百叶箱干湿表读数和进行湿度的计算。
用通风干湿表在室外进行离地面0.5m和1.5m两个高度的湿度测定和进行湿度计算；
用遥测通风干湿表测定实验室窗外的湿度并进行湿度计算；
读取毛发湿度表的数据。
对自计毛发湿度计进行换纸操作，并对换下来的自计纸上每小时进行相对湿度读数，然后进行读数和时间订正。
按地面观测规范进行降水、蒸发的观测，并对观测数据进行整理。
对虹吸式自计雨量计进行换纸操作，并对换下来的自计纸进行降水量的计算。
教学方式
学生课前预习或观看专题录相片，教师作指导性讲解，课堂熟悉仪器操作与观测场现场观测、室内室外测定相结合，学生独立完成实验。
考核要求
能检查出仪器安装是否符合规范要求；能正确进行通风干湿表的安装；能正确进行湿度的测定和计算；能对自计毛发湿度计进行换纸操作，并对换下来的自计纸上每小时进行相对湿度读数，然后进行读数和时间订正。
实验报告要求
报告规范，条理清楚，对观测数据整理后应列表或绘图予以说明。
教学内容
一、用干、湿球表测定湿度的原理
    这个方法是用两支相同的温度表，其中一支温度表的球部缠有湿润的纱布，称为湿球，另一支用来测定空气温度，称做干球。在未饱和的空气中，由于湿球纱布上的水分不断蒸发，而蒸发所需要的热量来自于湿球本身及流经湿球周围的空气，致使湿球温度下降。当湿球因蒸发所消耗的热量和从周围空气中获得热量相平衡时，湿球温度就不再继续下降，结果干、湿球温度示度出现了一个差值。这个差值大小，取决于蒸发的快慢程度，而蒸发的快慢又取决于空气的湿度大小以及当时的气压和风速。空气湿度愈小，湿球水分蒸发快，湿球温度降得愈多，干湿球差就愈大；反之，湿度大，湿球水分蒸发得慢，湿球降低的少，干湿球差值就小。另外当气压小和风速大时也利于湿球蒸发，使干湿球差值小，因此可以利用干湿球温度差来测定空气的湿度。
二、湿球温度表的使用和观测
测定空气湿度的准确度与湿球温度示度是否准确有很大关系，要使湿球示度准确，主要在干湿球表面有良好蒸发和热量交换，这就要求选择吸水性好的纱布及用纯净的蒸馏水来润湿纱布等。
（一）选择吸水性能良好的纱布，一般要求15分钟内至少吸水7－8厘米。纱布应保持清洁、柔软、无灰尘。一般一周更换一次纱布。如遇大风、沙暴天气，应随时更换纱布，换布时把手洗干净，用清水将表的球部洗净，　再把长10厘米左右的纱布在蒸馏水中浸湿，然后把它缠在水银球部，纱布在球部上重叠的部分，不得超过球部表面积的四分之一，再用纱线将球的上部和下部做好活扣扎紧。
（二）湿球纱布要用蒸馏水浸湿，不得用河水、泉水。因含有杂质的水湿润纱布会使蒸发量减少，湿球示度偏高，所以规定用蒸馏水。纱布下的水盂，应经常装满水。如因空气过于干燥，纱布吸水不及时，则应在观测前巡视仪器时用水盂将纱布浸湿，以保证观测正常进行。
（三）在湿球纱布结冰时，应把水盂从百叶箱内取走，以防冻裂。湿球上纱布应在球部以下2－3毫米处剪断。由于湿球结冰后，不能再用水盂供水时，在每次观测时均应润湿纱布，这一步称做溶冰。溶冰的方法是：用一杯和室温相同的蒸馏水，将湿球球部全部浸入水杯内，使球部原有冰全溶化。待纱布浸透而全溶化后，将水杯拿走，并仔细地用杯沿将集聚在湿球布头上的水滴除去。
溶冰的时间应视当时的天气条件而定。一般湿度小而风速大时，约在观测前20分钟左右进行；湿度正常时，约在观测前30分钟进行。
观测时，应在读数前，先看湿球示度是否稳定不变。如果稳定不变，即进行读数，并注意湿球纱布是否结冰，如果观测时湿球已结冰，则在湿球读数右上角记“B”字。如果观测时，湿球示度还在变动时，只读干球，不读湿球，等数分钟后再读一次干湿球读数以算湿度。而气温则以第一次干球读数为准。
湿球温度一般比干球温度低或者相等。但在降水、浓雾天气情况下，可能发现湿球比干球温度高的现象，这时应以干球为准，将湿球示度改成与干球温度相等来查算湿度。
三、毛发湿度表和湿度计
人的头发经过脱脂后会随着空气相对湿度变化而有改变长度的特性。实验表明，当相对湿度由0％增加到100％时，毛发伸长量为原来长度的2.5％，但在不同湿度上其伸长量是不均等的。利用这一特性可以制成毛发湿度表和毛发湿度计。
毛发湿度表
感应部分为单根脱脂的人发。人发的上端固定在架子上部的调整的螺丝上，下端则固定在架子下部的弧钩上，弧钩与一小锤连接，小锤可使毛发拉紧。弧钩和指针固定在同一轴上，指针的尖端在刻度上移动，刻度尺上刻着相对湿度百分数的刻度。当空气中相对湿度大时，毛发伸长，小锤下压，指针向右移动；反之，相对湿度变小时，指针就向左移动。
毛发湿度表观测读数时，要使视线垂直于刻度盘，并对准指针的尖端，读取指针所指的数值，只读整数，小数四舍五入。指针超过刻度线100以外，应用外推法读数，利用90－100％刻度间距，从100％推延出去，然后估计读数，照常记录。
湿度计
湿度计是自动记录相对湿度连续变化的仪器。它和温度计一样，构造也分三部分。感应部分也分三部分。感应部分是一束毛发，传递放大部分比较特殊，是采用两次放大的杠杆装置，自记部分（自记钟、纸、笔），与自记温度计相同。
湿度计安放在大百叶箱温度计的后方。湿度计的读数方法同温度计，但只取整数，不记小数，当湿度计笔尖100超过时，估计读数，若笔尖超出钟筒，则在记录栏内记“－”表示缺测。超出范围较大，需进行调整。
湿度计时间记号的方法与换纸方法与温度计相同。
湿度计的毛发应保持清洁，切勿用手触摸。毛发上如有雾淞、冰、雪等，就轻敲金属架，使它脱落。如敲不下，只能把湿度计暂时放在室内，使它自然干燥。切勿把仪器接近火炉。放回室内这段时间的记录，作缺测处理。
毛发测湿仪器常产生如下一些误差：首先毛发对相对湿度的感应存在着滞后性，试验表明，毛发表的指标常常落后于湿度的实际变化。气温愈低，滞后时间愈长。到－40℃以下，毛发几乎失去感应能力。
另外，毛发本身的长度也随温度的变化而胀缩，同时，固定毛发的金属架随温度的升降也有胀缩，这些都是引起毛发测湿误差的原因。
降水与蒸发的观测
雨量计的使用观测时的注意事项：
雨量器安置在观测场内固定架子上，器口要保持水平，口沿离地面高度为70cm，仪器四周不受障碍物影响，以保证准确收集降水。
在冬季积雪较深地区，应在其附近装一备份架子。
当雨量器安在此架子上时，口沿距地面高度为1.0-1.2m，在雪深超过30mm时，就应该把仪器移至备份架子上进行观测。
冬季降雪时，须将漏斗从承水器内取下，并同时取出储水瓶，直接用外筒接纳降水。
虹吸式雨量计使用注意事项：
虹吸管应经常保持清洁，使发生虹吸的时间小于14秒。因为虹吸过程中落入雨量计的降水将随之排出仪器外，而不计入降水量，虹吸时间过长将使仪器误差加大。
 在记录时要注意雨量计的型号，因为对于每一种型号的雨量计，其虹吸管的规格都是一定的，不能乱用，任一参数的改变都将影响记录的准确性。

实验四  气压和风的观测
实验仪器
空合气压表、水银气压表、电接风向风速计、风向风速计、热球式微风速计等。
实验步骤
熟悉各种仪器，了解其结构和原理；
参观观测场的仪器，检查其安装是否符合要求；
按地面观测规范进行气压、风的观测，并对观测数据进行整理。
用三杯风向风速计测定室外的风向和风速。
用热球式微风速计测定室内的风速。
教学方式
学生课前预习或观看专题录相片，教师作指导性讲解，课堂熟悉仪器操作与观测场现场观测、室内室外测定相结合，学生独立完成实验。
考核要求
能检查出仪器安装是否符合规范要求；能正确进行室内外气压、风观测读数，并对观测数据进行整理。
实验报告要求
报告规范，条理清楚，对观测数据整理后应列表或绘图予以说明。
教学内容
    风的观测包括风向和风速的观测。风向是指风吹来的方向，一般分为16方位也可用角度表示。如图6－1。例如北（N）、东（E）、西（W）、南（S）四个方位，分别以360°（0）、90°、180°、270°表示。风速是指单位时间内空气流动的水平距离，以米/秒为单位。
目前气象台站用来测定风的仪器有EL型电接风向风速仪，轻便测风器等。在没有仪器或仪器失灵的情况下可根据某些物体被风吹动的情况用目力来判定。
一、EL型电接风向风速仪
EL型电接风向风速仪是电感应器、指示器和记录器三部分组成。感应器：感应器安装在室外10－12米高的杆子上。感应器的上部为风速部分，由风杯、交流发电机、蜗轮等组成；感应器的下部为风向部分，是由风标、风向方位块、导电环、接触簧片等组成。
指示器：指示器放在室内桌上用来观测瞬时风向和瞬时风速的。它由电源瞬时风向指标盘、瞬时风速指示盘等组成。
记录器：记录器也置于室内，用来记录风向风速连续变化。它是由八个风向电磁铁，一个风速电磁铁、自记钟、自记笔、笔档、充放电线路等部分组成。
感应器用一长电线和指示器相连，指示器与记录器之间用短电线相椄。
观测方法：
①打开指示器的风向风速开关，观测两分钟风速指针摆动的平均位置，读取整数，记在观测簿相应栏中。风速小的时候，把风速开关拨到“20”挡，读0－20米/秒标尺刻度；风速大时，应把风速开关拨到“40”挡，读0－40米/秒标尺刻度。观测风向指示灯，读取2分钟的最多风向，用十六方位的缩写记录。
静风时，风速记0，风向记c；平均风速40超过米/秒，则记为＞40。
②自记纸更换方法、步骤与温度计基本相同，只是更换时间为13时。
二、轻便三杯风向风速仪
轻便三杯风向风速表用于测量风向和一分钟时间内的平均风速。
轻便三杯风向风速表由风向仪，风速、手柄三部分组成。
风向仪：包括风向指针、方位盘、制动小套管部件。
风速表：由十字护架，感应组件旋杯，和风速表主机体组成。旋杯是风速表的感应元件，它的转速与风速有一个固定的关系。风速表主要就是根据这个基本原理制成的。
手柄：由一段空心管和一个带螺纹的零件组成。以上三部分可以通过螺纹连接在一起。
安置和使用：
风向风速表可以手持使用，也可安置在固定地点使用。仪器安在四周开阔无高大障碍物的地方。安装高度以便于观测为限，并保持仪器垂直，机壳侧面向风。
观测时将方向下小套管拉下再右转一角度，此时方向盘就可以按地磁子午线的方向稳定下来。风向与方向盘所对的读数就是风向。如果指针摆动，可读摆动的中间值。
用手指压下风速按钮，风速指针就回到零位。放开风速按钮后，红色时间小指针就随风速指针开始走动，经一分钟后铜指针停止转动。接着时间指针转到最初位置也停止下来，结束了风速的测量。风速指针所示数值称为指示风速。以这个风速值从风速检定曲线图中查出实际风速值即为所测之平均风速。
如欲进行下一次观测时，只要再压一下风速按钮就可以了。
当观测完毕时，务必将小套管向左转一角度，使其恢复原来位置，这时方向盘就可以固定不动。小心地将风向仪和手柄退下，放入仪器盒内。
三、目测风力风向
在测风仪器发生故障或没有测风仪器时，也可用目力来测风力，风向作为正式记录。
根据风对地面物体的影响而引起的各种征象，将风力分为13级，最小为0级，最大为12级。如以目力来测风作为正式记录，则应估计风力等级并换算成相当的风速。
目测风向一般是旌旗、布条、炊烟的方向以及人体感觉等方法，按八个方位进行估计。
目测风向和风力时，观测者尽是站在空旷地方，多选几种物体，仔细观测。观测时，
应连续看两分钟，以平均情况记录。
风力等级
	风力等级
	
陆地上面物体征象
	相当风速米/秒

	
	
	范　围
	中数

	0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
	静烟直上
烟能表示风向，树叶略有摇动
人面感觉有风，树叶有微响
树叶及小枝摇动不息，旗子展开
能吹起地面灰尘和纸张，树的小枝摇动
有叶的小树摇摆，内陆的水面有小波
大树枝摇动，电线呼呼有声，撑伞困难
大树摇动，大树枝弯下来，迎风步行感觉不便
可折毁树枝，人向前感到阻力甚大
烟囱及平房屋顶受到损坏，小屋遭到破坏
树木可被吹倒，一般建筑物遭破坏
大树可被吹倒，一般建筑物遭到严重破坏
陆上少见，摧毁力极大
	0. 0－0.2
0. 3－1.5
1. 6－3.3
2. 4－5.4
5.5－7.9
8.0－10.7
10.8－13.8
13.9－17.1
17.2－20.7
20.8－24.4
24.5－28.4
28.5－32.6
＞32.6
	0.1
0.9
2.5
4.1
6.7
9.4
12.3
15.5
19.0
22.6
26.5
30.6
30.6




实验五  气候资料的统计与分析(温度直方图,积温\变率等计算)

实验仪器和材料
计算器，直尺，坐标纸；新乡市历年4－9月的气温、降水量资料，新乡市历年的年气温、降水量资料等。
实验步骤
统计新乡市历年4－9月降水量的绝对变率、相对变率、平均绝对变率和平均相对变率；
统计新乡市降水量保证率；
绘制新乡市年降水量保证率曲线图；
从新乡市保证率曲线图中找出各级保证率下的降水量。
教学方式
学生课前预习，教师作指导性结合例子讲解，由学生独立完成。。
考核要求
能独立进行气象要素的绝对变率、相对变率、平均绝对变率、平均相对变率、频率和保证率的统计。
实验报告要求
绘图规范，要求列表统计。
 教学内容：
（一）温度直方图的绘制 


 （二）温度年变化曲线的绘制 
· 温度年变化曲线要平滑； 
· 各月月内割补面积相等；
· 前后12月份曲线要一致。
· 曲线不必经过每个直方块的中点，但为了便于落笔，可先将中点连线，然后进行修补。
·     如果最热（冷）月直方块两边的直方块等高，则曲线的最高点应在最热（冷）月的中间位置；如果最热（冷）月直方块两边的直方块不是等高，则曲线的最高点应向较高（低）的月份偏移。
（三）温度年变化曲线的应用 
1、确定常年日候旬平均温度
2、确定稳定通过某界限温度的起止日期和持续天数    
     持续天数=终序-始序+1
3、计算常年活动积温
     常年活动积温 = 起始月+ 经过月+ 终止月
（1）经过月活动积温
             某月活动积温 = 该月月平均温度×该月天数
（2）起始月活动积温
            起始月活动积温 =（ AD + A C ）× DC／2 
（3）终止月活动积温
           终止月活动积温 =（ BE + B F ）× EF／2
4、计算积温强度 
积温强度 = 常年活动积温／持续天数
5、计算常年有效积温 
常年有效积温 = 常年活动积温 - 界限温度×持续天数
6、计算有效积温强度 
有效积温强度 = 常年有效积温／持续天数
（三）五日滑动平均法 
1、五日滑动平均法定义
[image: ]    五日滑动平均法是在一个长序列的逐日资料中，按日序从第一天到第五天，第二天到第六天，第三天到第七天，……，每相应五天的资料计算其平均值。由此得到的一序列资料称为五日滑动平均值。
Step 1：在升温季节里，从逐日日平均温度资料中，找出日平均温度第一次出现≥该界限温度的日期，向前推四天，按日序依次计算出五日滑动平均温度。
        Step 2：从一年中最长的一段≥该界限温度的五日滑动平均温度序列中，选取第一个≥该界限温度的五日滑动平均温度。
    Step 3：从组成该五日滑动平均温度的五天中，选取第一个日平均温度≥该界限温度的日期，此日期即为稳定通过该界限温度的起始日期。


3、五日滑动平均法求算稳定通过某界限温度的终止日期的方法 
[image: ]
    Step 1：在降温季节里，从逐日日平均温度资料中，找出日平均温度第一次出现﹤该界限温度的日期，向前推四天，按日序依次计算出五日滑动平均温度，直到出现第一个五日滑动平均温度﹤该界限温度。
    Step 2：选取最后一个≥该界限温度的五日滑动平均温度。
    Step 3：从组成该五日滑动平均温度的五天中，选取最后一个日平均温度≥该界限温度的日期，此日期即为稳定通过该界限温度的终止日期。





 实验六  气象局具体工作流程参观
 各气象要素的测定规范、统计流程、结果汇总和天气预报流程参观学习。具体细节待定。
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